Dagvattenutredning till ny detaljplan
for Vara 27:1 och del av Vara 25:1
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Bakgrund

Vara kommun tar fram en ny detaljplan i stra delen av centralorten. Syftet ir att
mojliggora utbyggnad av intilliggande gymnasieskola och dven for andra verksamheter.
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Figur 1: det aktuella omradets lage i orten visas med rosa/gul prickig yta nara bildens mitt
(bakgrundskarta: Lantméateriet)

Fastigheten anvindes fran 1967 till 2009 av Viagverket/Trafikverket f6r bland annat
forrad, drivmedelshantering och uppstillning av fordon. Flera miljétekniska under-
sokningar har genomforts och konstaterat vissa fororeningar i marken (Vara kommun,
2024). Omrédet onskas omvandlas till en mer tillgdnglig och trivsam del av staden.



Befintliga forhallanden

Det primira utredningsomrédet motsvarar det tinkta planomradet och utgors
huvudsakligen av fastigheten Vara 27:1 (se figur 2kalgata, Industrigatan. Intill fastigheten
&t sydost ligger nuvarande Lagmansgymnasiet och Vara konserthus. Nordost om
utredningsomradet 16per Ostra Ringleden (Trafikverkets vig 187), landsvigen mot
Lidkoping. Ostra Ringledens korsning med Kungsgatan och vig 2551 mot Skarstad
byggdes om till cirkulationsplats under 2022 — 2023.
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Figur 2: ortofoto fran september 2023 (Google Earth Pro) dar utredningsomradet markerats med
rosa kantlinje. Fastighetsgranser visas med streckade vita linjer och byggnader visas forstarkta
med rod fylining (efter material erhaller av Vara kommun)

Storsta delen av 27:1 ir i dagsldget belagd med asfalt eller viggrus. Det finns ett antal
byggnader och nigra gronytor som skéts som griasmattor.

I utredningsomradet ingar en del av Vara 25:1, vid hérnet av Kungsgatan och Ostra
Ringleden. Hir finns en hog vall av jordmassor, som skidrmar av utredningsomradet frin
Ringleden. Kommunen avser i utgdngsliget att vallen ska bibehallas.



Topografi, geologi och grundvatten
Marken i utredningsomradet utgors enligt SGU jordartskarta (se figur 3) till storsta del av

lera, vilket ir typiskt for denna del av landet. Geotekniska undersdkningar som utforts i
niaromridet (BG&M Konsult, 2017) har konstaterat ett ca 2,5 meter tjockt lager av lera,
som underlagras av ett grundvattenférande friktionsmaterial med ca 0,5 — 3 meter

tjocklek.
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Figur 3: jordarter (grundlager) i och omkring utredningsomradet, med gul kulor for lerjord och
beige eller grén kuldr fér sandjord (enligt SGU kartverk)

I lerjord sker infiltration av vatten till och igenom marken vildigt 1angsamt. Anda bor
man sarskilt i lerjord efterstriva infiltration av byggnadstekniska skal, for att bibehélla
vattenhalten och undvika risk fér marksittningar.



Strax norr om utredningsomridet finns en grundvattenférekomst (MS_CD:
WA90150457, VISS EU_CD: SE646434-133300) (se figur 4). Utredningsomradets
dagvatten avleds i annan, mer 6stlig riktning och bedéms inte paverka
grundvattenférekomsten.
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Figur 4: utredningsomradet i rosa och grundvattenférekomstens ungefarliga utbredning i blatt,
enligt Vattenmyndighetens kartverk (bakgrundskarta: Lantmateriet).

Trakterna som omger utredningsomradet ar vildigt flacka men har en svag generell
lutning &t 6st. Forutom ett dike och jordvallen vid Ostra Ringleden, 4r marken i
utredningsomradet nistintill helt platt. Marken inom 27:1 har hojts en aning, s3 att ndgot
av en kant har bildats vid grinsen mot 25:1, diar marken ir en aning lagre. Endast
forsumbara mingder dagvatten kan rinna in till planomradet ytledes.



Nuvarande dagvattenhantering

I dagsliget avvattnas den hardgjorda delen av utredningsomridet genom ett fatal
gallerbrunnar i marken. Samtliga gallerbrunnar ir férmodligen kopplade till fastighetens
anslutningspunkt till kommunens dagvattennit, som ir beligen vid infarten frén
Industrigatan (se figur 5). Byggnadernas takavvattning ir antingen kopplad direkt till
ledningarna eller har latits mynna ut pd marken.
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Figur 5: befintliga dagvattenledningar (delvis i osékert Idge) som vita pilar och
anslutningspunkt vid grén prick, efter kartmaterial erhdllet ifrdn Vara kommun.
Utredningsomradet &r markerat med rosa kantlinje och markhéjd visas med
kulorskiftning fran <79 m (RH2000) i morkblatt till = 81 m i klargult.

Frin Industrigatans dagvattenledning rinner vattnet vidare parallellt med Kungsgatan,
mot Ostra Ringleden. Den nyligen ombyggda vigkorsningen har nya ledningar for
dagvattnet forbi Ostra Ringleden, som ersitter dldre ledningar men ofériandrat mynnar ut
i ett av markavvattningsforetagets huvudstrak at nordost. Huvudstrdket utgors av ett fore
detta dike som kulverterades omkring ar 1970.



Utredningsomradet kan i dagsliget belasta ledningsnitet och markavvattningsforetaget
med forhallandevis stora floden, eftersom stora delar dr hardgjorda. Utredningsomridets
dagvattenfloden under befintliga forhillanden har beriknats med rationella metoden
enligt Svenskt Vatten P110. Resultaten redovisas i tabell 1.

Tabell 1: beréknad avrinning av dagvatten i utredningsomréadet vid befintlig markanvandning

Area Typ ® Red.area 2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
m2 m? /s /s /s
4233 Tak 27:1 0,9 3810 51 87 186
16415 Koryta 27:1 0,9 14774 198 337 722
6129 Gronyta 27:1 0,1 613 8 14 30
4016 Grobnyta 25:1 0,15 602 8 14 29
30793 TOTAL 0,64 19799 265 451 968

Utover ledningarna for omradets tak och hérdgjorda yta, finns ett dike vid grinsen
mellan fastigheterna Vara 27:1 och 25:1. Dikets funktion ir oklar. Det forefaller enligt
tidigare satellit- och gatubilder (Google Maps / Google Earth Pro) ha grivts ndgon ging
under tiden 2015 — 2019. Jordvallen tillkom under samma period.

Parallellt med diket ligger en 400 mm dagvattenledning som avvattnar stora delar av
fastigheten som ansluter i sydost, med bland annat Lagmansgymnasiet. Denna ledning
forefaller inte ta emot dagvatten ifrén Vara 27:1. Atminstone vid de tillfillen da diket ar
vattenfyllt, kan den diremot belastas av dagvatten (ca 8 1/ s vid ett 2-3rsregn) ifradn den
del av utredningsomrédet som i dagslaget tillhér Vara 25:1. Ledningen behéver bibehéllas
alternativt ersittas nir detaljplanen genomfors.

Utredningsomradet har inga egentliga anlidggningar for rening eller fordrojning av
dagvatten. I praktiken kan en viss fordréjning dnda ske pd markytan, vid stortskurar som
overbelastar fastighetens ledningar.

Det kommunala dagvattennitet har utlopp via bitvis kulverterade diken tillhérande ett
markavvattningsforetag. Mer ldngvariga 6sregn kan leda till att nitets utlopp dverbelastas
och dirmed att vatten dims upp i brunnar och 6ver mark pa olika stillen i nitet.



Markavvattningsforetag
Utredningsomradet ingar i Stommen, Torsgdrden, Skogsgdrd mfl. torrliggningsforetag av
dr 1913. Dess bdtnadsomrade innefattar stora delar av nuvarande Vara titort (se figur 6).
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Figur 6: markavvattningsforetagets batnadsomrade visat med bla fylining och dess framsta
rinnstrak med bla streckad linje (efter Lansstyrelsens kartverk) (bakgrundskarta: Lantmateriet)

De av markavvattningsféretagets anliggningar som nu ligger innanfoér Ostra Ringleden
har under arens lopp slopats eller ersatts. Strickorna nordést om Ringleden finns
diremot kvar, om an bitvis kulverterade i efterhand. De utgor utlopp for delar av
titortens ledningsnit for dagvatten. Dimension nedstréms Ostra Ringleden ir ¢ 600 mm,
ledningsfall dr 2 — 3 %o och kapaciteten beriknas dirav till 300 — 4001/ s.

De ursprungliga anliggningarna var dimensionerade for avvattning av jordbruksmark.
Eftersom markanvindningen i bitnadsomradet har férandrats, har gamla anliggningar
som fortfarande ir i bruk en f6rhéjd risk att bli 6verbelastade vid kraftiga regn.

Recipient och miljokvalitetsstatus

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet dr Afsan, nirmare bestamt delstrackan
mellan Vara och Uvered. Den har enligt VISS "maéttlig" ekologisk status och "uppnir ej
god" kemisk status.



Den ekologiska statusen besviras av pa problem med 6vergddning och vandringshinder.
Statusen for fisk ar klassad som otillfredsstillande och det beror sannolikt pa 6vergédning
och hydromorfologisk paverkan. Vattenférekomsten har ocksi problem med miljéfarliga
amnen, inklusive ammoniak och si kallade sirskilt fororenade dmnen.

[ VISS listas ett flertal mojliga dtgirder for battre vattenkvalitet, daribland "foérbattrad
dagvattenhantering genom tillsyn och planering”. Som exempel pa dtgirder anges bland
annat damm, grisdike och svackdike.

Rening av utredningsomradets dagvattnet ir i dagsliget praktiskt taget obefintlig. Vid
regn och snésmiltning skoljs fororeningar frdn markytan med vattnet, igenom brunnar
och ledningar (inklusive markavvattningsforetagets), till backen som sedermera mynnar
ut i Afsén.

Féreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet i utredningsomradet ska fordréjas. Dels behover ledningarna nedstréms
forskonas frin att belastas av alltfor stora floden, som kan forhindra avvattning av andra
omréden. Dels for att dagvattnet behover renas innan det rinner vidare mot naturens
vattendrag, iven om féroreningsmingderna frin detta omrade foérvintas bli mattliga.
Fordréjning och rening dstadkoms limpligen i dammar och diken men dven andra
l6sningar kan vara gidngbara.

Avrinning

Utredningsomradets framtida utformning har inte fastslagits vid tiden f6r denna
utredning For att ta hojd for framtida markanvindning antas att 90 % av arealen kan
komma att upptas av byggnader eller hdrda markbelaggningar. Fastin utredningsomradet
till storsta del 4r hardgjort i dagsliget, innebir exploateringen utifrdn det antagandet en
okad avrinning av dagvatten.

Floden med olika dterkomsttider har berdknats pd motsvarande sitt som for befintliga
forhallanden (tabell 1). Klimatfaktor 1,25 har tillimpats och resultat redovisas i tabell 2.

Tabell 2: beréknad avrinning av dagvatten i utredningsomradet med planerad markanvéndning

Area Typ @ Red. area 2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
m? m2 /s /s /s
27714 Tak + hardgjort 0,9 24942 334 569 1220
3079 Gronyta 0,1 308 4 7 15
30793 TOTAL 0,82 25250 338 576 1235



Uppsamling och avleding

Dir s3 dr moijligt ska ytlig avledning till diken foredras framfér brunnar rérledningar for
att ledas bort dagvatten fran stuprér och hardgjorda markytor. Ifall dikenas utlopp och
utgdende rortrummor laggs ett par decimeter hogre dn dikets botten, ger dikena god
rening och bidrar mer till infiltration. Vegetation sdsom hogt gris i dikena forbattrar
reningseffekten ytterligare, leder till mer avdunstning och bidrar till biologisk mangfald i
stadsmiljon. Dir diken blir for opraktiska kan traditionell avledning med gallerbrunnar
och ledningar anvindas.

Infiltrationsanlidggningar

Infiltration sker l&ngsamt i omradets lerjord men behovs for att
vattenhalten/grundvattennivén inte ska sjunka ytterligare. Infiltration av dagvatten har
historiskt pekats ut som orsak till sittningsskador i delar av Vara (SGI, 1975).

Dagvatten frén hardgjorda ytor, tminstone de med biltrafik, bor avledas via
perkolationsbrunnar eller sma infiltrationsanlidggningar. Utloppen ansluts till dammen
och ska liggas nira anldggningarnas dverkant, s att vatten blir stdende tills det infiltrerat
till marken. Eftersom de kan f6rbli vattenfyllda linge tillgodoriknas inte deras volym for
fordrojning, fastin de ménga gdnger fungerar som magasin.



Aven sma infiltrationsanliggningar ger effektiv avskiljning av manga sorters fororeningar
eftersom de fingar det smutsigaste, forsta dagvattnet efter att det varit uppehallsvider.
Infiltrationsanliggningar kan placeras under mark i form av exempelvis
dagvattenkassetter men ger visentligt bittre reningseffekt ifall de ir i 6ppen dager och
med vegetation (se figur 7).

Figur 7: exempel pa ett litet dagvattenmagasin i bebyggd milj6. Observera inloppsledningarna
vid magasinets bortre éverkant samt den upphojda kupolbrunnen néara bildens mitt

Damm som dimensioneras baserat pa utloppsflode

Utredningsomradets dagvatten foreslas férdrojas och renas i en 6ppen damm med ett
strypt utlopp nigot hogre in dammens botten. Genom att reglera omradets utfléde av
dagvatten kan kommunens dagvattennit avlastas och féroreningar i dagvattnet avskiljas.

Utloppsflodet for planomréadet ska viljas utifrén forutsittningarna i anslutande delar av
kommunens ledningsnit och i markavvattningsforetagets kulverterade dike som utgor
dagvattennitets utlopp. Kapacitet, belastning eller behov att avlasta kommunens
respektive markavvattningsforetagets anliaggningar har inte studerats i denna utredning.

Berikningar har gjorts for olika tinkbara utloppsfloden fran utredningsomradet, for att

visa hur valet av utloppsflode avgor hur mycket dagvatten som behover fordrojas. En
utgdngspunkt ir att storsta belastningen vid befintliga férhallanden inte ska 6verskridas.
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I Vara kommuns Riktlinjer for dagvattenhantering foreskrivs att ett omrades utloppsflode
inte ska 6verstiga det som kom ifr&n den tidigare obebyggda marken. For
utredningsomridet blir det 1,51/s * 3 ha = 4,51/ s. Riktlinjerna medger dock att avsteg
fran den foreskriften kan goras.

Omrédets avrinning, bade vid befintliga och tidnkta framtida forhéllanden, beraknas
kunna uppgé till hundratals liter per sekund (se tabell 1 och tabell 2).

Kapaciteten i befintlig servisledning vid Industrigatan (¢ 225 mm) bedéms vara i
storleksordningen 501/ s.

Markavvattningsforetagets aldre ledning nedstroms cirkulationsplatsen (6600 mm)
beriknas ha en kapacitet omkring 300 — 400 1/ s. Den del av markavvattningsforetagets
ursprungliga batnadsomréde, som avvattnas av den ledningen skattas till 63 hektar.
Utredningsomrédets areal av 3,1 ha motsvarar dirmed ca 5% av dessa 63 hektar.
Motsvarande 5 % av beridknad kapacitet ar 15 -201/s.

Utover det flode som slapps till nuvarande anslutningspunkt, kan dtminstone 8 — 101/'s
ledas ut genom den befintliga ledningen (2400, se text pa sid. @ samt figur @) som korsar
Kungsgatan intill Ostra Ringledens cirkulationsplats. Fléden i den storleksordningen
innebir ingen 6kad belastning for Kungsgatans ledning. Vem som iger och har rddighet
over ledningen i friga har inte kunnat faststillas i denna utredning. Méjlighet att slippa
ut storre dagvattenfldden hir kan finnas och innebir i s fall att behovet av férdréjning
av utredningsomridets dagvatten ir mindre an vad som anges nedan.

Total volym dagvatten att fordroja for att erhélla olika utloppsfloden har beriknats med
magasinsberdkning med hinsyn till rinntid enligt Svenskt Vatten P 110. Resultaten
redovisas i tabell 3. Anslutna ytor framgar av tabell 2, dterkomsttid 4r 20 r och
klimatfaktor 1,25 har tillimpats.

Tabell 3: erfordrad fri dammvolym for planerad markanvéandning utifran olika utloppsfléden

Utloppsfléde (I/s) | Erfordrad frivolym (m3)
4,5 2070

15 1300

50 850

100 620

200 400

Hojdsittning och placering av dagvattenanliggningar

Maoijliga nivier for ledningar som ansluter till fo6rdrojningsmagasin kan vara begriansande
for magasinets reglerh6jd. Dagvattenledningar i mark behéver vanligtvis tickas med
minst 50 cm material.
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Utifrén en antagen blivande markhdjd i omradet av +80,0 bedoms 6vre reglerniva i en
fordréjningsanliggning kunna vara +79,20. Nuvarande anslutningspunkt for Vara 27:1
ligger pa +78,37, vilket kan medge en undre reglernivd omkring +78,50. Det ger en
mojlig reglerh6jd av 70 cm, alltsd utrymme att fordréja 700 liter dagvatten per
kvadratmeter. Ett utloppsflode av 50 1/ s vilket ger ett magasinsbehov av 850 m3 skulle
dirmed kunna tillgodoses i exempelvis en damm med ca 1 200 m? area (se figur 7).
Volymen som erfordras for utloppsflodet som viljs kan ocksd férdelas mellan flera
anldggningar.

AN

Figur 7: ytstorleken for en 1 200 m2 damm visad med bla fylining i omradets véastligaste del mot
befintliga markanvéndning (ortofoto Google Earth Pro). Dammens placering kan anpassas.

Dagvattnets fororeningar och paverkan for recipientens miljokvalitet

Omradets dagvatten foreslds renas i dSppen dammar och i griasklidda diken. Férdrojning
och oversilning i 6ppna anlidggningar ger god rening av praktiskt taget alla sorters
vattenburna fororeningar som kan forvintas. Aven de infiltrationsanliggningar som
foreslds minskar omrédets fororeningsbelastning mot recipienten genom att det forsta,
mest fororenade dagvattnet i stillet leds ner i jorden.

Marken i omrédet ir ndgot fororenad av tidigare verksamheter (Vara kommun, 2024)

men ska saneras i samband med planens genomférande (muntlig uppgift frén Vara
kommun, juni 2024) och bedéms inte komma att pdverka dagvattnets renhet.
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Sammantaget bedoms detaljplanens genomforande, med foreslagen dagvattenhantering
inte forsaimra mojligheterna for Afsn att uppnd aktuella miljokvalitetsnormer. Bade
momentana halter och sammanlagda mingder av férorenande dmnen i dagvatten ifrdn
omridet férvintas tvirtom minska visentligt, fastdn skillnaden for recipienten i sin
helhet blir mycket liten.

Behov av dtgirder for skyfall

Ibland tillkommer dagvatten fortare 4n att allt kan ledas bort i ledningar och diken. I
omriden med brantare lutningar kan sddana situationer orsaka snabbt forsande rinnstrak
med risk for erosion. I flackare omrdden, som hir ir risken snarare att vatten ddms upp
och blir stdende diar marken ir 18g och saknar ytliga rinnvigar till lagre mark.

For utredningsomradet med omnejd kan Ostra Ringleden utgdra som en barriir och
hindra vatten fran att rinna ditdt marken generellt lutar, mot jordbruksfilten i 6st. I
Lansstyrelsens kartering av ytavrinning och 1dgpunkter ar en relativt stor, nu oexploaterad
yta (se figur 8) markerad som i risk for Gversvaimning. Efter att Lansstyrelsens kartering
gjordes har ytan delvis férindrats med en ny parkeringsplats och av jordvallen.

Figur 8: lagpunkter och ytavrinning vid skyfall enligt Lansstyrelsens kartverk (framtaget utifran
aldre underlagsmaterial) som turkost ytor respektive linjer. Bakgrund: Lantmateriets héjdmodell.
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Ligsta niva varvid vatten kan floda 6ver Ostra Ringleden 4r ca +80,30. Detsamma giller
Kungsgatan. Vid en vattennivé i utredningsomradet av +80,20 kan vatten i ndgon
utstrickning rinna ivig 6ver markytan &t sdder. Figur 9 nedan illustrerar ett teoretiskt
katastrofscenario med 6versvimning till +80,10. Sannolikhet eller dterkomsttid for ett
sddant scenario har inte berdknats men risken bedéms vara liten.

Figur 9: bla markering av markytor som i dagslaget &r lagre &n +80,10 och kan betraktas som
instdngda (ortofoto: Google Earth Pro 2023)

For att skydda nya byggnader och kinsliga anldggningar i utredningsomradet ar det
viktigt att de placeras pa siker hojd. Golvnivd rekommenderas vara +80,20 eller hogre
och kallare bor undvikas. Fér byggnader med verksamheter som anses samhallsviktiga,
diribland skolor rekommenderas minst 30 cm nivéskillnad fran anslutande mark till
fardigt golv. Ifall nuvarande marknivaer bibehélls, 4r risken for markéversvamning storst i
omridets nordostra del.
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Nya gator som kan vara av betydelse f6r raddningstjinsten bor hojdsittas sd att de ar
framkomliga vid vattennivéer upp till +80,15. Ovriga markytor som inte ansluter till
byggnader kan ur dagvattensynpunkt med fordel goras ligre och tillitas éversvimmas vid
skyfall. Ifall hardgjorda ytor anliggs med lutning mot plangrans/fastighetsgrins, kan
ndgon slags barridr sdsom kantsten eller 1ag vall behovas for att forhindra att stora
mangder skyfallsvatten frén att belasta angriansande fastigheter.

Genomforandet av detaljplanen med foreslagen dagvattenhantering bedoms leda till en
minskning av mingden dagvatten som belastar omgivningen vid skyfall. Mangden
dagvatten som ska fordrojas i omradet har inte fastslagits i denna rapport. Men oavsett

vilket av de beriknade utloppsflédena som viljs, kommer magasinsvolymen att dverstiga
mingden dagvatten som kan bli stiende inom omradet i dagslaget.
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