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1. Bakgrund

Rejlers har blivit anlitade av Biogas Vastra Skaraborg AB for att utféra en riskanalys av en
biogasanlaggning med uppgradering till flytande biogas (LBG). Anlaggningen skall byggas pa
tre sammanslagna tomter, Ryda 1:15 (=8,4 ha), Hotomt 2:1 (=6 ha) och Sparlésa (=0,7 ha).
Roétresten som bildas i anlaggningen levereras till gédselleverantérerna alternativt andra
lantbrukare i naromradet. Biogas Vastra Skaraborg soker tillstdnd pa 450 000 ton stallgddsel
per ar, vilket genererar cirka 89 GWh. Substratet bestar av stallgddsel fran djurproducenter i
Skaraborg. Biogas Vastra Skaraborg AB amnar att genom denna anlaggning bidra till en hallbar
och cirkular energiférsérjning samt minska anvandningen av fosfor, som ar en finit resurs.

1.1. Syfte och mal

Syftet med denna riskanalys &r att utreda de framsta riskerna anlaggningen medfér samt utreda
vilka farliga amnen och substanser anlaggningen kommer behandla. Infor samrad med
kommunen kravs att en riskanalys genomfors vilken skall uppfylla krav uppstallda av berérda
myndigheter.

1.2. Omfattning

Riskanalysen utfors enligt BGA 2022 (anvisningar for biogasanlaggningar) punkt 6.2.5.1
Utredning om risker enligt LBE (lagen om brandfarliga och explosiva varor) och punkt 6.2.5.2
Utredning om risker enligt MB (miljébalken).

Utredning om risker enligt LBE redovisas i punkt 6.2.5.1 i BGA 2022. VerksamhetsutOvaren ska
dokumentera hur BGA 2022 uppfylls och vilka delar som tillampas. | fall dar det finns olika
alternativ uppna en betryggande séakerhet ur brand och explosionssynpunkt. Verksamheten
skall redogora for vilket alternativ som valts. Risker kopplade till placeringen av anlaggningen
ska alltid dokumenteras och redovisas. Riskanalysen enligt LBE skall innehalla [1]:

e Risk for gaslackage och tandkéallor i narheten.

e Risk for hogt eller lagt tryck.

¢ Risk relaterat till ménskligt handhavande.

¢ Material hos anordningar med brandfarlig gas.

e Verksamheter, byggnader och andra objekt i hanteringens nérhet.
e Olycksforebadande och skadebegransande atgarder.

e Hur en saker hantering uppratthalls 6ver tid.

Utredning om risker enligt MB redovisas i punkt 6.2.5.2 i BGA 2022 [1].

Punkt 6.2.5.2 i BGA 2022 hanvisar till MB och faststaller att en riskanalys for en anlaggning som
berdrs av Sevesolagstiftningens lagre kravniva med en lagrad mangd mellan 10-50 ton icke
uppgraderad biogas ska innehalla:

e |dentifiering och beddmning av riskerna for allvarliga kemikalieolyckor.

e Beslut om inférande av forfaranden for systematisk identifiering av dessa risker vid
normal och onormal drift, inbegripet i forekommande fall verksamhet som lagts ut pa
underleverantorer.

e Beddmning av sannolikheten for att en olyckshandelse intraffar och hur allvarlig den kan
bli.
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1.3. Avgransning

Riskanalysen amnar innehalla riskerna associerade med processen inom anlaggningen fran
inkommande substrat till utgdende biogas och biogddsel samt risker kopplade till transport inom
anlaggningens naromrade.

2. Metod

Riskanalysen genomfors i enighet med BGA 2022 punkt 6.2.5.1 Utredning om risker enligt LBE
och punkt 6.2.5.2 Utredning om risker enligt MB. [1]

e Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéara risker som kan undvikas med
rimliga medel. Oavsett riskniva skall risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga
medel kan begransas eller elimineras atgardas

o Proportionalitetsprincipen: De sammanlagda risker som en verksamhet medfér bor inte
vara oproportionerliga jamfort med verksamhetens férdelar.

e Fordelningsprincipen: Enskilda individer eller grupper bor inte exponeras for
oproportionellt stor risk, detta i forhallande till de fordelar verksamheten utgor for dem.

e Principen om skydd mot olyckor (LSO), syftar till att skapa formaga i samhallet att bade
férebygga och hantera situationer, genomfora effektiva raddningsinsatser och begransa
skador pa manniskor, egendom och miljo.

Riskanalysen struktureras enligt figur 1.

./" N

Risker vid hantering av

Omrades och - biogas samt - Riskidentifiering q Riskbedomning/

verksamhetsbeskrivning sakerhetsavstand slutsats

Fig 1. Struktur av riskanalys.

Regelverk, sakerhetsavstand och risker associerade med hantering av biogas kartlaggs for
att sedan uppskattas och varderas med avseende till hdlsa, miljo och ekonomi enligt
analysmetod What-If dar olika handelseforlopp utvarderas. Riskerna graderas gron, gul eller
rod se figur 8. De som faller inom gron anses vara av acceptabel risk medan vid gul och réd
bor riskreducerande atgarder vidtas enligt ALARP (as low as reasonably possible). [2]
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2.1. Acceptanskriterier

Risker och dess acceptanskriterier har bedémts enligt [2] och redovisas i figur 6. Vad som
anses som en acceptabel risk &r en kombination av sannolikhet och allvarlighetsgrad.

Bade sannolikhet och allvarlighetsgrad graderas pa en 5 gradig skala

» Sannolikhet graderas mellan >1 gang per ar till <1 gang per 1000 ar
e Allvarlighetsgrad graderas mellan férsumbar och allvarlig

Till exempel kan en hadndelse med forsumbar allvarlighetsgrad ses som en acceptabel risk med
en sannolikhetsgrad upp till 1 gdng per 10-100 &r medan en handelse med allvarlig
allvarlighetsgrad endast ses som en acceptabel risk med en sannolikhet pa <1 gang per 1000
ar. Risker som inte ses som acceptabla skall behandlas enligt ALARP. Riskreducerande
atgarder skall utforas i den man som det ar praktiskt rimligt.

2.2. Forutsattningar och osékerheter i antaganden

Da anlaggningens exakta utformning ej ar faststalld ar osakerheter i denna typ av riskanalys
ofrankomliga. Storsta osakerheten aterfinns bland annat i underlagsmaterial, indata,
berakningsmodeller samt statistiskt underlag.

Pa grund av dessa osékerheter har konservativa antaganden och bedémningar gjorts. Risker
har 6verskattats snarare an underskattats for att sakerstalla att riskreducerande atgarder ar
tillrackligt dimensionerade. Riskanalysen har utgatt fran MSBs underlag samt BGA 2022.

Underlag erhallet fran samrad mellan anlaggningsagaren, Trafikverket, Raddningstjansten i
Skaraborg, Vaxa, kommunen samt narboende har tagits i beaktning i riskanalysen.
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3. Omrades- och verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens tilltankta placering ar i Vara kommun, Vastra Gotalands lan. Riksvag 47, vilken
ar godkand for transport av farligt gods angransar anlaggningen [3]. Riksvag 47 &r av
riksintresse och en god standard uppréatthalls pa vagen da den &r en viktig forbindelse mellan
ost- och vastkusten. Naromradet kring anlaggningen utgérs av akermark, skog och enstaka
byggnader. Den narmsta byggnaden ligger pa ett avstand om cirka 350 m fran tomtgransen.
Hakantorp vilket ar narmsta tatbebyggda omrade befinner sig cirka 3 km Oster fran
anlaggningen. [4]
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Fig 2. Anlaggningens placering i Vara kommun. [4]
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3.1. Skyddsobjekt utanfér anlaggning

Tabell 1.

AREJLERS

Avstand till objekt i naromradet, deras placering pa karta visas i figur 3.

Objekt Avstand (m)
Riksvag 47 0
Byggnad 1 350
Kraftledning 400
Hjorten Pistolklubb 420
Byggnad 4 420
Byggnad 5 420
Svegerasen JSK 460
Byggnad 3 490
Byggnad 2 500
I~
r 7
Svegerdsen JSK 460 m
400 m | Kraftledning
- ¥ Hjorten pistolklubb | 420 m
Riksvag 47 Byggnad5  420m
Byggnad4  450m
Byggnad 3 490 m
Byggnad 1 350 m
Byggnad 2 ' 500 m

Fig 3. Narliggande objekt till biogasanlaggningen, avstanden visas i tabell 1. [4]
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Avstand till objekt utanfor anlaggningen ar matt fran tomtgrans. | aktuell layout ar avstandet
mellan vag och narmaste kalla till brandfarligt &mne éver 100 m, anl&dggningen kommer inte
flyttas narmare vagen. Den sidan av tomten som angransar mot vagen kommer sakras med en
vall som bidrar med skydd fran pakorning av fordon fran vagen.

20030714 W T g BN

TECKENFORKLARING Planomradesgréns - Gata - Asfalt - Ny byggnad

———  Héjdkurvor (1 m)
Gata -G N; attend;
[ comane [ saomtentann

w0000 Befinglig markhojd | Tomimark Natnmark

Fig 4. Placering av anlaggningens komponenter. Beskrivning av komponenter aterfinns i tabell 2.
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Anlaggningens komponenter aterfinns i tabell 2.

Tabell 2.

Nr. Beskrivning

1 Priméra rotkammare

2 Byggnad fast substrat, lager och
intag

3 Teknikbyggnad

4 Byggnad intag flytande substrat

5 Lagertank flytande substrat

6 Byggnad lager fast substrat

7 Biopanna /Flispanna & Skorsten

8 Administrationsbyggnad

9 Rdtkamma_re, Gaslager och
Hygienisering

10 Fackla

11 Gasuppgradering

12 Forvatskningsanlaggning, LBG

13 Forvatskningsanlaggning, CO2

14 Lagertank rotrest, bufferttank

15 Lagertank rotrest, primartank

16-17 Lagertank flytande substrat

18 Lagertank forvatskad biogas, LBG

19 Lagertank forvatskad biogas, CO2

20 Kontrollcontainer

21 Varmevaxlare

22 Luktsaneringsutrustning / Skorsten

23 Flislager

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se
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3.1.1. Persontathet i omradet

Vid bedémning av samhallrisken &ar persontatheten i naromradet av stor betydelse. Omkring
Biogas Vastra Skaraborg AB:s nya anldggning ar den storsta delen obebyggd skog- och
akermark med nagra byggnader vilka kan ses i figur 3 och avstanden redogors i tabell 2. Den
narmsta byggnaden &r cirka 350 m fran tomtgransen och ar en lada som anvands for forvaring.
Riksvag 47 16per utmed den norddstra sidan av anlaggningens tomt. Vara kommun har en
befolkningstathet pa 22,15 invanare/km? varav 41,4 % bor pa landsbygden. [5]

Individtatheten antas vara som hogst inom anlaggningen. Vid drift uppskattas det befinnas
mellan 5 och 10 personer inom anlaggningens avgransning. Som flest uppskattas det till 15
personer.

3.1.2. Transportrorelser i omradet

Enligt Trafikverkets nationella vagdatabas (NVDP) uppgick uppméitt arsdygnstrafik (ADT) till
4776 fordonsrorelser ar 2019. Av dessa var cirka 20 % tung trafik.

Uppskattad tillférd ADT &r 93 vilket resulterar i en ADT pa 4869, en 6kning pa cirka 1,9 %. [4]

Trafikverket har yttrat sig enlig foljande: "Trafikverket har gjort vissa efterforskningar och funnit
att vag 47 pa det aktuella vagavsnittet har hogsta tillatna hastigheten 80 km/tim.

V&g 46 trafikeras av ca 4776 fordon per dygn (ADT) varav ca 20 % av dessa &r tunga fordon.
Vag 47 ar huvudled och den enskilda anslutningen som sdkande 6nskar bredda har stopplikt
emot vag 47”.

Biogas vastra Skaraborg amnar folja Trafikverkets rekommendationer och beslut.

3.2. Verksamhetsbeskrivning

Nedan redovisas en typisk process for produktion av forvatskad biogas och biogddsel fran
stallgtdsel.

Fig 5. Generell bild dver en biogasanlaggning med uppgradering till LBG och produktion av biogddsel.

3.2.1. Processbeskrivning

Substrat transporteras med lastbil till anlaggningen, substratet kan indelas i tva kategorier.
Flytande substrat utgor den storsta andelen och bestar av stallgodsel fran narliggande
djurproducenter. Det flytande substratet lossas till ett substratlager. Fastgddsel och fasta
biologiskt nedbrytbara material och restprodukter tas emot i en separat mottagningslokal dar
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lastbilar tippar biomassa. Lossningen av flytande substrat, fastgédsel och fasta biologiskt
nedbrytbara material och restprodukter sker i lokaler med stangda dorrar och &ar forsedda med
undertryck.

Flytande och fast substrat blandas och sdénderdelas i férbehandlingen till 6nskad blandning.
Blandningen forvaras i en lagertank innan den rétas. Sonderdelningen paskyndar rétprocessen
och kan aven ge ett 6kat biogasutbyte. En returledning fran biogodselféradlingen effektiviserar
bakteriebildningen genom att sakerstélla en optimal bakteriekultur i rétkammaren.

Den varme som processen kraver kan inte atervinnas helt fran processen. Resterande varme
produceras i en biopanna/ gasmotor.

For att forhindra spridning av sjukdomsframkallande organismer sd som salmonella genomgar
substratet ett hygieniseringssteg. Hygienisering planeras ske termofilt efter rétkammaren under
10 timmar i minst 52 °C i enlighet med av naturvardsverkets godkanda processer.

| rotkammaren sker en anaerob nedbrytning av det biologiska substratet. Vid ratt
temperaturintervall och vid avsaknad av syre bryter anaeroba mikroorganismer ner fetter,
kolhydrater, proteiner och biologisk massa till en blandning av metan och koldioxid. De
mikroorganismer som bildar metan ar kansliga for plétsliga temperaturférandringar och kan
delas in i tva grupper; mesofila och termofila. Mesofila bakterier trivs bast mellan 30 och 40 °C
och termofila mellan 50 och 60 °C. Processen &r aven kanslig for alltfor sura eller alkaliska
miljder och trivs bast i 7-8 pH. Ragas som bildas i rotkammaren har en metanhalt pa 50 till 70
% och samlas upp for vidare foradling.

| efterrotkammaren sker den sista rétningen och rétningsprocessen avstannar. Den
kvarvarande rotresten gar genom en biogodselforadling. Rotresten forvaras i ett lager i vantan
pa transport fran anlaggningen. Roétresten kan anvandas som gddningsmedel da det organiska
materialet inte bryts ner fullstandigt i rétkammaren. Férutom vatten och organiskt material
innehaller rotresten vaxtnaringsamnen och kan ersatta mineralgodsel. Biogddsel har oavvattnat
en torrsubstanshalt mellan 3 till 7 %. [6]

Biogasen transporteras till ett ragaslager for att sedan uppgraderas till en metanhalt mellan 95
och 99 %. Utdver att avlagsna koldioxid och héja varmevardet syftar uppgraderingen till att
avlagsna svavelvaten, partiklar och vatten.

Valet av uppgraderingsteknik har inte faststéllts och aminskrubber kan komma att anvéndas i
anlaggningen dar aminer anvands for att binda koldioxid och andra o6nskade amnen i
biogasen. Andra tekniker for uppgradering &r membranteknik eller vattenskrubber. Vid
anvandning av aminskrubber anvands brandfarliga aminer och for att inte riskera att
underskatta risker har darfér aminskrubber analyserats i denna riskanalys.

Reningssteget efterfoljs av forvatskning, vid -163 °C dvergar metan fran gasfas till vatskefas.
Kylmedlet som anvands &ar en blandning av kvave, metan, etan, propan och i-butan. Kylmedlet
ar brandfarligt och bér hanteras med forsiktighet. Metan i vatskefas har cirka 600 ganger mindre
volym vilket mojliggér en mer platseffektiv lagring. Den flytande biogasen lagras i isolerade
cisterner dar den flytande biogasen kan hamtas med trailer.

Pa anlaggningen finns en fackla for att kunna férbranna overflodig biogas.
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3.2.2. Kemikalieférbrukning

Jarnklorid anvands for att binda svavelvaten, mangden beror pa svavelinnehallet i substratet.
Jarnklorid &r skadligt for vattenlevande organismer. Jarnklorid ska behandlas med stor
forsiktighet och forvaras pa ett sddant satt att risk for lackage minimeras.

Skumdampande medel kan behdva tillsattas vid for stor skumbildning i rétkammaren.
Godkéanda processhjalpmedel inom livsmedelsindustrin finns att tillga.

Vid uppgraderingssteget kan aminskrubber komma att anvandas dar aminer binder koldioxid
kemiskt, alternativt annan uppgraderingsteknik. For att inte riskera att underskatta risk
redovisas aminer da det ar den teknik associerad med hogst risk.

Vidare tillkommer kylmedel, etylenglykol, kalibreringsgas, ammoniak samt smorjoljor. Volymer
och mangder av dessa presenteras i tabell 3.

Risker associerade med ovanstaende kemikalier hanteras av miljokonsekvensbeskrivningen.

Tabell 3. Amnen i process, dess mangd och syfte. Amnen, installerad mangd samt arlig
konsumtion ar hamtade fran potentiell framtida leverantor och kan komma att andras i
ett framtida skede. Arlig konsumtion av diesel undantaget da det &r en uppskattad siffra.

[7]

Amne Installerad méngd Arlig Syfte
konsumtion
Kylmedel* 5-10 m?® <200 kg 0 Kyla biogas for
forvatskning
Etylenglykol <4 m?3 0 Kyla kylmedel.
Ammoniak 50-120 kg 0 Kyla etylenglykol
Olja 500-1200 | 0 For
gaskompressorer
Aminer 2,7m?3 220 kg/ar/1000 | Uppgradering
Nm? biogas
Diesel 25md 10 md Bransle for
fordon

*Kylmedel &r en blandning av kvave, metan, eten, propan och i-butan.
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Tabell 4.  Amnen i process och dess kemiska eller fysikaliska egenskaper. [7]

Kemisk eller Etylenglykol | Amin Ammoniak Olja Kvéavgas
fysikalisk

egenskap

Fysikaliskt Kyld vatska Farglos Vatska/gas Vatska Gas
tillstand

Doft Luktfri Ammoniak/ | Stark Olja Luktlds

fisk stickande lukt

Temperatur for 450 °C 386 °C 651 °C 500-700 °C | 1530 °C
sjalvantandning

Mangd i process | <4 m3 1,35 m? 50-120 kg 500-1200 | <1-2 nM3h
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3.3. Biogasens egenskaper

Ragas innehaller framfor allt metan och koldioxid men dven sma mangder av kvavgas, vatgas
och svavelféreningar. Forutom dessa kan det férekomma en rad andra amnen i sma
koncentrationer.

Metan utgor mellan 50 och 70 % av ragasen beroende pa substrat. Metan ar det enklaste
kolvatet bestdende av en kolatom och fyra vateatomer. Metan ar farglost, luktfritt och lattare &n
luft. Metan ar brannbart men inte giftigt.

Koldioxid utgor cirka 30 till 50 % av raglasen och ar farglost, luktfritt och ar inte giftigt. Koldioxid
avskiljs i uppdrageringssteget for att 6ka gasens energiinnehall.

Kvavgas ar farglost, luktfritt och inte giftigt. Kvavgas utgor mellan 0 och 1 % av ragasen.

Spar av vatgas kan finnas i rdgasen. Vatgas ar en energigas med nagot lagre varmevarde an
metan och dess paverkan ses som forsumbar. Vatgas ar lukt-, fargfritt och ar inte giftigt.

Svavelféreningar kan finnas i intervallet 50 till 2000 ppm i ragas producerad av stallgodsel.
Svavelvate ar den vanligast forekommande svavelféreningen och ar en mycket giftig och
korrosiv gas.

Tabell 5 Visar kemiska och fysikaliska egenskaper for biogas i gas- och vatskefas [8], [9]

Tabell 5. Kemisk eller fysikalisk egenskap hos biogas i gas- och flytande fas.

Kemisk eller Biogas Flytande biogas
fysikalisk egenskap

Fysikaliskt tillstdnd | Gas Kyld vatska
Farg Farglos Farglos
Doft Luktfri Luktfri
Kokpunkt -162 °C -162 °C
Temperatur for 450 °C 450 °C

sjalvantéandning

Brannbarhetsomrade | 4,4-17 % 4.4-17 %

3.3.1. Densitet

Biogas ar vid rumstemperatur och atmosfarstryck i gasfas och vid laga temperaturer och eller
hogt tryck i vatskefas. Biogas ar i gasfas lattare an luft och stiger darfor vid utslapp. Biogas i
flytande fas har en hogre densitet an luft och sjunker darfor vid utslapp.
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3.3.2. Kondensbildning

Substratet i rétkammaren har hogt innehall av vatten och ragasen ar ofta mattad med
vattendnga. Vattenangan falls vanligen ut som kondens i ledningar nar gastrycket stiger och
eller om temperaturen sjunker.

3.3.3. Korrosivitet
Réagasen ar korrosiv till foljd av vatten-, svavelvate- och koldioxidinnehall.

3.3.4. Brannbarhetsomrade

Brannbarhetsomrade anger den lagsta och hogsta koncentration av brannbara angor i luften
som kravs for att den skall kunna antdndas. Uppgraderad biogas kan i detta avseende ses som
ren metan som har en lagre grans pa 4,4 volym-% och 6vre grans 17 volym-% enligt SEK
handbok 426. [10]

3.3.5. Explosionsgrupp och temperaturklass

Beroende pa amnenas antandnings- och forbranningsegenskaper delas brandfarliga gaser och
vatskor in i olika explosionsgrupper och temperaturklasser. Biogas tillhor explosionsgrupp 1A
och temperaturklass T1. [1]
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3.4. Seveso

Sevesolagstiftningen utgérs av lagar och férordningar utformade for att férebygga och begransa
konsekvenserna av allvarliga kemikalieolyckor. Sevesoanlaggning ar ett begrepp som anvands
for att referera till anlaggningar som berors av lagstiftningen. Beroende pa mangden av farligt
amne en anlaggning hanterar kan den delas in i antingen Sevesoanlaggning av lagre eller
hdgre graden.

Tabell 6. Undre och 6vre kraven for en Sevesoanlaggning [11].

Amne Hogre kravniva | Lagre kravniva (ton) | Maximalt lagrad méangd
(ton) (antagna nivaer) (ton)
LBG 200 50 60
Biogas, aminer | 50 10 15
och andra
bréannbara
amnen*
Diesel eller 25 000 2 500 2,5
HVO
Summering lagre Sevesokrav: 60 15 2,5
50170 T2500 7 477!

Summering hdégre Sevesokrav: 60 15 2,5

200 * 50 * 25000 06<

*'P2 brandfarliga gaser, kategori 1 eller 2” inkluderande alla brandfarliga substanser inom anlaggningen utéver
biogas som till exempel kdldmedier.

Da detaljplanen for anlaggningen inte ar faststalld kan endast en uppskattning om lagrade
mangder i anlaggningen goéras. Nar detaljplanen ar fardigstalld kommer lagrade mangder av
brandfarliga amnen specificeras narmare i slutgiltig separat Sevesorapport.

Tabell 6 visar att om Biogas Vastra Skaraborg AB bygger enligt antagna lagervolymer kommer
anlaggningen klassas som en Sevesoanlaggning av den lagre nivan.
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3.5. Transporter vid drift

Interna transporter: Majoriteten av transporter ar lastbilstransporter substrat och rétrest in och
ut fran anlaggningen. De bedoms ske mellan kl. 05—-24 och stallgodsel planeras hamtas i
genomsnitt inom en radie av endast 2—3 mil. Intensiteten for dessa transporter bedéms bli ca 6
fordonsrorelse/ timme om transporterna endast sker p& vardagar. En tur och retur transport ar
raknad som tva fordonsrorelser och vid transport av flytgodsel och rétrest ar beraknad
fylinadsgrad 95 % av 40 m3. Periodvis kan det ocksa forekomma hogre trafikintensitet till
exempel till foljd av driftstérningar, for att méta upp leverantdrers eventuella tidskrav eller i
samband med spridning av rétrester under vaxtodlingssasong. Interna transporter med bil eller
latt lastbil for personal, underhall och service &r beréaknat som ett genomsnitt 6ver aret pa 14,4
st per dygn. Det tillkommer lastmaskiner som anvands inom anlaggningen fér hantering av
substrat.

Externa transporter: Transport kommer ske av sald LBG och CO; fran anlaggningen dar trolig
lastbilsvolymen ar 35 ton/leverans. | berakningen nedan ar genomsnittet lagre for att ha
marginalen pa rétt sida da volym beror pa speditor och lastbil. Sokande kommer inte ha
mojlighet att styra dessa transporter pa samma sétt som de interna. | tabellen nedan beskrivs
de endast under en begransad tid men dessa kan komma att fordelas éver stérre del av dygnet.
De blir da farre per dygn och timmer men sker under fler dagar.

Fordonsrorelserna till och fran anlaggningen bedéms uppgar till ca 32 000 stycken ar eller i
genomsnitt ca 93 fordonsrorelser per dag fordelat inom beskrivna tidsintervall i tabell 7 nedan.
Sokandens avsikt ar att transporter till och fran anlaggningen ska undvikas nattetid s langt som
mojligt, bade av praktiska skal och for att minimera risken for paverkan pa narboende.
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Tabell 7.  Uppskattade transporter, fordonsrérelser.
Volym/ | Volym/ Antal/ | Antal/ Antal/ | Tid pa dygn | Antal/ Antal/ | Tid pa dygn
ar leverans ar dygn timme | majoritet dygn 252 | timme | majoritet
(ton) (ton) 365 dagar/ ar
dagar/
ar
Flytande godsel 390000 | 38 10263 | 28,1 15 05:00- 40,7 2,1 05:00-24:00,
och substrat, in 24:00, 19 timmar
19 timmar 252 dagar
Fastgodsel alt A, 53 000 35 1514 | 4,2 0,2 365 dagar 6 0,3
in
Fastgddsel alt B, 5000 13 385 1,1 0,1 15 0,1
in
Fast substrat alt 2000 5 400 11 0,1 1,6 0,1
C,in
Fastgodsel, 60 000 2299 | 6,3 0,3 9,1 0,5
tomkérning, ut
Rétrest, tom in 37 500 38 987 2,7 0,1 3,9 0,2
Rétrest, ut 95% 427 500 | 38 11 250 | 30,8 1,6 44,6 2,4
Substrat och 27098 | 74,2 3,9 107,4 57 Fordelat pa
rétrest, antal 19 timmar/
dygn
LGB, in 250 st/ 20-35ton | 500 1,4 0,1 06:00- 2 0,2 06:00-18:00,
ar 18:00, 12 timmar,
12 timmarr, 252 dagar
Avsalu LGB, ut +250 st/ 365 dagar
ar
COg, in 500 st/ 20-35ton | 1000 | 2,7 0,2 4 0,3
ar
Avsalu COz, ut +500st/
ar
LBG & COz, antal 1500 | 4,11 0,3 6 0,5 Fordelat pa
12 timmar/
dygn
Summa tung trafik 28598 | 78,4 4,2 113,4 6,1
Ovrigt, personal, 452 4 0,3 06:00- 4 0,3 2 st helg,
helg 18:00, 365-252
12 timmar, dagar
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Ovrigt, personal, 2520 |10 0,8 10 0,8 5 st
vardagar,
252 dagar
Ovrigt service & 108 0,4 0,1 0,4 0,1 1,5 bil i
service och
underhall/
vecka. 252
dagar
Ovrigt vardag 2628 |104 0,9 10,4 0,9 Transporter
framst
morgon &
kvall
Summa ovrigt 3080 | 14,4 1,2 14,4 1,2
Summa totalt, tung trafik & ovrigt Antal/ | Antal/ Antal/ Antal/ Antal/
ar dygn timme dygn 252 | timme
365 dagar/ ar
dagar/
ar
31678 92,8 55 127,8 7,4

Infarten for transporter till och fran anlaggningen planeras via en vagsamfallighet som direkt
ansluter till rv 47. Vagsamfalligheten nyttjas idag i forsta hand av narboende langre in langs
vagen. Antalet tunga transporter kommer att 6ka och utnyttja upp till ca 300 meter av
vagsamfallighet till och fran rv 47. In - och utfarten samt kérvag fran anlaggningen till rv 47
kommer breddas, forstarks och belaggs enligt Trafikverkets beslut om krav 2023-05-15. Se
bilaga X, Samradsredogorelse.

Transporter till och frén fran anlaggningen pa rv 47 bedéms vara ganska lika férdelade i bada
riktningarna (vaster och Oster ut). Oster ut &r det sen ca 1 mil till Vara och E20. Vaster ut
ansluter vag 47 efter ca 4 mil till E45.

Rv 47 ar statlig vag av riksintresse och en god standard uppratthalls pa vagen da den for Vara
kommun har en viktig roll fér transporter mellan ost- och vastkusten. Den ar ocksa viktig for
forbindelsen vasterut till Trollhattan-Vanersborgs arbetsmarknadsregion samt fér
kommunikationen 6sterut till Falkdping och Jonkdping.

Utifran Trafikverkets nationella vagdatabas (NVDB) kan ses att uppmatt arsdygnstrafik (ADT)
for vagen ar 4776 fordonsrorelser &r 2019. Cirka 20% av det totala ADT utgérs idag av tunga
transporter. Vidare utifrdn NVDB kan utlasas att vag 47 ar en primar vag for farligt gods. Kalla:
NVDB, Trafikverket, data hdmtad 2023-06-28.
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Fig 6. Vagkarta

3.6. Atgéarder for att minimera paverkan av transporter

e Transporterna samordnas for att minimera korstrackor och antal lastbilar. Féretaget
kommer att administrera all planering av transporter av substrat vilket medfor
samordningsfordelar som optimerade koérstrackor och farre in-ut leveranser jamfért mot
att externa, lantbrukarna sjalva, far leverera och hamta.

¢ Ca 85 % av inkommande lastbilar med substrat lamnar flytgtdsel och lastas samtidigt
med rotrest for utkorning tillbaka till gardar

¢ Mottagningshallen utformas for att inkommande transporter efter aviamning av flytande
substrat direkt kan lastas med rotrest utan extra transporter inom anlaggningen.

e | affarsidén ingar en stravan att gynna lokala entreprenorer och leverantorer av substrat,
vilket kommer att minimera paverkan av transporter.

e Renhallningsrutiner infors for transporter till och fran anlaggningen, detta for att minska
transporternas paverkan av lukt och smuts langs med vagarna.

e In - och utfarten fran anlaggningen till vag 47 kommer breddas, forstarks och belaggs
enligt Trafikverkets krav och riktlinjer.
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Forslag till breddning av angransande vag till riksvag 47 fran anlaggningens infart samt infart till
riksvag 47 redovisas i figur 6. Biogas Vastra Skaraborg AB kommer félja Trafikverkets
rekommendationer och krav angaende utbyggnad av angransande vag till riksvag 47 samt
modifikationer av riksvag 47 for att minimera risken for olycka vid anlaggningen.

Fig 7. Forslag till breddning av angransande vag for att hantera 6kad tung trafik.
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4. Risker vid hantering av biogas och sakerhetsavstand

Vid produktion av biogas med férvatskning behandlas brandfarlig gas i varierande koncentration
och fas. Vid eventuella olyckor kommer konsekvenserna saledes att variera. Ragas innehaller
aven en méngd olika &mnen varav en del giftiga.

4.1. Brand och explosionsrisker

Vid hantering av brandfarliga &mnen skall alltid stor hdnsyn tas. Risk for antandning eller
explosion skall behandlas enligt ALARP. Lackage fran behallare, ledningar och kopplingar &ar
exempel pa riskmoment vid hantering av brandfarlig gas.

4.1.1. CBG och ragas

CBG é&r uppgraderad och komprimerad biogas, vid en eventuell olycka eller lackage kan gasen
komma att sprida sig och stiga. Ragas har liknande risker som CBG ur ett perspektiv for brand
och explosionsrisk. Innehall av amnen som till exempel svavelvate gor att ragas kan upptackas
genom sin karaktaristiska lukt.

41.2. LBG

LBG ér flytande biogas som omvandlas fran gasfas genom en minskad temperatur och/ eller
Okat tryck. Vid en eventuell olycka kommer flytande biogas bete sig annorlunda an i jamférelse
med i gasfas. Den hdjda densiteten kommer orsaka att LBG sjunker ner till marken som en pol
och/ eller bilda ett moln. P6len som bildas kommer s& smaningom att férangas nar LBG tar upp
varme fran omgivningen. | ett tidigt skede kommer den forangade biogasen vara kall och halla
sig langs marken, desto mer varme gasen tar upp fran omgivningen desto lagre blir densiteten
och gasen kommer stiga.

Nar LBG ansamlas i polar pa marken finns risk polbrand och gasmolnsbrand. Om ett utslapp
sker vid forhajt tryck kan det resultera i en plym av suspenderade droppar. Vid antédndning finns
risk for att en jetflamma uppstar.

En BLEVE (boiling liquid expanding vapor explosion) &r en explosion i en tank som kan uppsta
nar en forvatskad gas blir utsatt for ett kraftigt och plotsligt séankt tryck. Det férvatskade gasen
omvandlas till gas och expanderar kraftigt vilket orsakar en explosion.

4.2. Giftighet

Ragas innehaller en méangd amnen varav en del ar giftiga. Metan, koldioxid och kvavgas som
utgdr majoriteten av gasens sammansattning ar inte giftiga. Svavelvate ar daremot giftigt, vid
laga halter irriteras dgat och hogre halter leder till huvudvark. Vid 800 till 1000 ppm kan gasen
vara dodlig efter minuters exponering. Darfor &r det viktigt att sékerstalla en saker niva av
svavelvate. Substrat med hoga innehall av svavelvéte ar till exempel naturgddsel och
slakteriavfall. Svavelvate kan kannas igen vid en karaktaristisk lukt av ruttna &gg, aven vid sa
laga koncentrationer som 0,025 till 0,1 ppm. Luktsinnet bedévas dock vid hogre koncentrationer
vilket kraver stor forsiktighet vid hantering av svavelvate. LC50 ar ett matt for vid vilken halt ett
amne dar risken for dodlighet ar 50 % efter 5 minuters exponering for manniskan. For
svavelvate ar LC50 800 ppm. Da eventuellt lackage endast kan ske utomhus utesluts riskerna
for giftiga koncentrationer.

4.3. Kvavningsrisk

Vid hog andel biogas eller koldioxid kan kvavningsrisk uppsta da gasen tranger bort syret.
Utrymmen déar det kan uppsta lackage av biogas bor darfor vara val ventilerade eller vara

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 23(44)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

179330 4

placerade utomhus. Vid behandling av flytande biogas s& bér man undvika djupa brunnar eller
liknande. Den kan da ansamlas nar den sjunker mot marken. Da eventuellt lackage av gas
endast kan ske utomhus utesluts kvavningsrisk.

4.4, Risker for brannskador

For att minimera risker for brannskador bor heta ytor p& biogasanlaggningen identifieras och i
man av mojlighet isoleras. | AFS 2020:1 framgar det att heta ytor har skydd mot beroring eller
skall isoleras. Handtag av metall Gver 55 °C och yttre holjet pa apparatur éver 80 °C bor
isoleras eller ha skydd mot berdring. Risker for brannskador hanteras av AFS
(Arbetsmiljoverkets forfattningssamling) och kommer inte behandlas vidare.

4.5. Avstand inom anlaggning

Konstruktioner som kan innehalla stérre mangder biogas innefattar gaslager, rétkammare och
blandningskammare. Gasens fas, koncentration, tryck och potentiella tandkallor samt
materialegenskaperna hos gasbehallaren ar aspekter som bor tas i beaktning vid
riskutvarderingen for varje komponent. Avstandet mellan komponenterna sinsemellan &r
relaterat till utforandet av den omslutande konstruktionen till biogasen.

Syftet med sékerhetsavstanden mellan gasbehallare och byggnader &r att minimera risk for att
en potentiell brand inte skall sprida sig mellan komponenter inom anlaggningen.

Tabell 8. Rekommenderat horisontellt avstand for placering av gasklockor, rotkammare
och fackla utomhus. [1], [12], [15]

Horisontellt Annan tank/rotkammare i
avstand mellan
komponenter (m)
Stal Betong
Rotkammare i 4 4
stél
Rotkammare i 4 2
betong
Fackla 5 5
Lager och 10 10
tankningsplats
LBG?

1L ager LBG bestar av dubbelmantlad cistern som ar vakuumisolerad och darmed ar férsedd med sarskilt skydd mot
yttre paverkan s& som brand.
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Tabell 9. Horisontella avstand mellan anlaggningens komponenter. [1]

Horisontella Priméra Rotkammare Fackla | Gasuppgradering Forvatsknings- | Lager
avstand mellan rotkammare | & gaslager anlaggning LBG
komponenter (m)

Primara 5 11 88 95 100 90
rétkammare

Rétkammare & 11 8 40 45 45 45
gaslager

Fackla 88 40 - 20 55 90
Gasuppgradering 95 45 20 - 4 39
Forvatsknings- 100 45 55 4 - 5
anlaggning

Lager LBG 90 45 90 39 5 -
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4.6. Risker vid transporter

Vid 6kad ADT (&rsdygnsmedeltrafik) pa riksvéag 47 6kar risken for trafikolyckor. D& majoriteten
av den 6kade ADT utgérs av tunga transporter okar risker for olyckor med allvarliga
konsekvenser. Risk for utslapp av substrat, biogddsel, CO, samt biogas. Brand, explosion och
spill av substrat, biogddsel eller CO2 utgoér mdjliga konsekvenser. Vid en transportolycka med
LBG fordon finns risken for en BLEVE om en brand uppstar.

4.7. Risker vid hantering av forvatskad koldioxid

Vid uppgraderingen av biogas aterfas forvatskad koldioxid som restprodukt.

Koldioxid &ar en farg och luktfri gas och darfor kan det vara svart att upptécka en eventuell lacka.
Gasen klassas varken som giftig eller brandfarlig men kan vara halsoskadlig i hdga halter da
den kan forskjuta syre och utgora en kvavningsrisk.

Vid lackage av flytande koldioxid kan koldioxid-is bildas, den har en temperatur pa cirka -78°C.
Nar isen forangas kan ett kallt moln bildas vilket kan orsaka koldskador pa manniskor.

Uppgraderingen och infangningen av koldioxid genomfoérs inomhus i en container dar delar av
gasutrustningen kommer befinna sig i en container utrustat med gasvarningssystem for lackage
och temperaturgivare.

Processen sker genom ett slutet rérsystem som regelbundet kontrolleras for att minimera risken
for lackage. For att ytterligare sakerstélla tryggheten kommer ett gasvarningssystem att
installeras.

Nedkylning, lagring och utlastning av koldioxiden kommer att ske utomhus. Detta omrade
kommer vara inhagnat och Iast, dit endast auktoriserad och utbildad personal och transportorer
kommer ha atkomst.

Da koldioxidlager kommer befinna sig utomhus beddms risken for scenarier som beskrivs ovan
som mycket l1ag. Personalen kommer att informeras och utbildas om riskerna,
sakerhetsprocedurer samt korrekt hantering och anvandning av skyddsutrustning for att
minimera potentiella faror. Ytterligare riskutvardering kommer inte utforas.

4.8. Avstand mellan anlaggning och narliggande objekt

Sakerhetsavstand mellan anlaggningen, specifika objekt inom anlaggningen eller narliggande
objekt.
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4.8.1. Avstand mellan EX-zon och kraftledning
Avstand fran spanningsforande ledningar till EX-zon redovisas i tabell 10 [1].

Tabell 10. Avstand till spanningsforande ledningar.

Konstruktionsspéanning Avstand till EX-zon med brandfarlig vara med hansyn till
(kV) risken for elektrostatisk uppladdning (m)

12,0-72,5 15

82,5-170 30

245 45

420 60

Avstand mellan EX-zon (explosionsfarligt omrade) och kraftledning méts i horisontellt avstand
och finns redovisat i tabell 10. Avstandet regleras av ELSAK-FS 2008:1. Spanningen pa den
narmsta kraftledningen Overstiger inte 72,5 kV. Avstandet till tomtgransen ar cirka 400 m och
uppfyller rekommenderat avstand med god marginal. Vidare kvantifiering av risk mot
kraftledning kommer inte genomfoéras. [1]

4.8.2. Avstand mellan gaslager och transformatorstation samt
spanningsforande ledare

Mellan gaslager och en transformatorstation med en effekt pa hogst 2000 kVA och
konstruktionsspanning pa hogst 36 kV skall uppga till minst 8 meter. Detta galler endast for
natstationer dar transformatorer ar placerade i en kiosk av betong eller plat utan trafasad. Om
transformatorstationen ar uppstalld i det fria skall avstandet beaktas som en friledning och
uppratthalla samma sakerhetsavstand baserat pa konstruktionsspanning och avstand till EX-
zon. Inom tomtgransen finns flera placeringsmojligheter tillgéngliga som uppfyller
avstandskraven.

4.8.3. Avstand mellan anlaggning och jarnvag

Minsta tillatna avstand mellan jarnvag och anlaggning bestams av kontaktledningsspanningen
samt risken for ursparning. Elektrifierad jarnvag har 15 kV kontaktledningsspanning vilket enligt
tabell 10 ger ett minsta sakerhetsavstand pa 15 meter. Detta géller forutsatt att jarnvagssparet
ar rakt samt utan vaxlar vilket medfor att risken for ursparning ar lag. Avstandet till jarnvagen ar
cirka 1 km vilket uppfyller sékerhetsavstandet med god marginal och kommer inte behandlas
vidare. [1]

4.8.4. Avstand mellan anlaggningsdelar och allméan vag

Om en anlaggning placeras nara en vag bor det tas hansyn till avstand, topografi,
trafikintensitet, rorelseriktning i forhallande till anlaggning samt typ av fordon som trafikerar
vagen. Tabell 11 redovisar sakerhetsavstand bedomda efter plana ytor. Stora hojdskillnader
kan medfora bade hojda och sankta sakerhetsavstand. [13]
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Avstandet mellan anlaggningsdelarna rétkammare, gasuppgradering, forvatskningsanlaggning
samt lager och tankningsstation for LBG uppfyller avstandskravet pa 15 m for en vag med
hastighetsbegransning pa 80 km/h och utover det planeras en vall som extra skydd.

Tabell 10 redovisar avstand till kérbana fran anlaggning.

Tabell 11. Rekommenderade avstand mellan kérbana och anlaggning. [1]

Hogsta tillatna hastighet (km/h) | Avstand (m)
<60 10
80 15
100 20
2110 25
4.9. Avstand till vegetation

Da tomten &r obebyggd och den sodra delen nuvarande ar tackt av skog maste viss avverkning
ske for att inga brannbara féremal ska finnas i direkt anslutning till anlaggningen. Det forhindrar
spridning av en vegetationsbrand Om ett eventuellt lAckage sker néra vegetation kan det bidra
till att gas ansamlas under tradkronor och dylikt i stallet for att spridas i atmosfaren. [1]
rekommenderar undanrojning av vegetation. En brandgata i form av en hardgjord yta med en
bredd pa 6-8 meter kommer innesluta anlaggningen.

4.10. Slackvatten
Hantering av slackvatten tas upp i bilaga: Slackvattenhantering.

5. Riskidentifiering

| riskidentifieringen identifieras och sammanstélls de typer av olyckor eller andra icke 6nskade
handelser som tas hansyn till i riskanalysen. Riskidentifieringen grundas i processen for
framstallning av flytande biogas fran djurhallsavfall, producerade potentiellt farliga amnen samt
anlaggningens placering.

5.1. Identifierade riskkallor

De framsta riskerna faller inom ramen for hantering och transport av biogas, bade i gas och
flytande form.

5.1.1. Inom Anlaggningen

Utslapp av ragas kan ske efter lackage eller brott av rérledningar, ventiler eller andra behallare
som kan orsakas av pakorning, korrosion/slitage eller handhavandefel. Vid utslapp av ragas ar
risken for antandning mindre da gasens andel av brandfarliga amnen &ar lagre. Férekomsten av
giftiga &mnen som svavelvate utgor andra risker som slitage pa elkomponenter och halsorisker.
Ragas kan upptéackas pa grund av svavelvatets karaktaristiska lukt av ruttna &gg eller andra
sakerhetssystem som sensorer.
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Régas och CBG kan vid lackage leda till brand och explosion. Pa grund av rdgasens lagre
koncentration av brandfarliga &mnen blir bade konsekvenserna och riskerna fér antéandning
lagre an for CBG.

Konsekvens av utslapp av CBG och ragas bedoéms genom ATEX-klassning dar utslappspunkter
identifieras dar det potentiella utslappets storlek varderas samt dokumenteras som ett
riskomrade som anvands bland annat for att bedoma lamplighet av placering av elektrisk
utrustning for rutiner och underhall.

Ett eventuellt utsl&pp av LBG kan orsakas av brott eller lackage i rérledningar, ventiler eller
behallare till foljd av pakorning, korrosion/ slitage, dvertryck och/ eller handhavandefel.
Beroende pa tryck och temperatur dar utslappet sker kan en pol eller ett moln uppstd. Om
lackaget sker i ett icke forhojt tryck kommer LBG bilda en p6l av tung gas. Polen kommer allt
eftersom temperaturen i vatskan hojs férangas och sprida sig i luften. Det finns risk for
antandning i bade polen och i gasmolnet, en eventuell brand i gasmolnet kan sprida sig till
pdlen och bilda en poélbrand. Vid utslapp vid ett forhojt tryck finns risk for att en jetflamma
uppstar.

Risken fér en BLEVE ar lag men kan inte uteslutas, en polbrand eller en jetflamma i narheten
av en biogasbehallare kan ge upphov till en BLEVE i en LBG tank. Det finns flera
sakerhetsanordningar som Okat exteriort skydd som dubbelmantlad och vakuumisolerad tank
samt installation av sékerhetsventiler som slapper ut gas vid héga tryck. Diametern av det
eldklot som foljer en BLEVE kan bli flera hundra meter och kan skada naromradet. [14]

Om utslapp av LBG sker vid ett forhojt tryck finns risk for att en jetflamma uppstar. Jetflamman
kan skada personer och strukturer i narheten och en brand kan sprida sig till andra delar av
anlaggningen.

Marginal till sdkerhetsavstand redovisas i tabell 12.

Tabell 12. Marginal till sékerhetsavstand mellan gaslager samt till fackla inom
anlaggningen. [15].

Marginal till Primara rotkammare | Rotkammare & gaslager Fackla Lager LBG
sakerhetsavstand
inom anlaggning (m)

Priméra rétkammare 3 9 83 80
Rétkammare & 7 4 36 35
gaslager

Fackla 83 35 - 80
Lager och 80 35 80

tankningsplats LBG!

'Godtagbart avstand till lager och tankningsplats LBG har bedémts till 10 m enligt [15]

Antagandet har gjorts att rotkammare ar skapade i stal, for avstand mellan fackla och objekt €]
definierade i tabell 8 har 10 m antagits.
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5.1.2. Transport av farligt gods och annan trafik

Transporter till och fran anlaggningen bidrar till en 6kad anvandning av riksvag 47. 2019
uppgick arliga fordonsrorelser till 4776, av dessa var 20 % tung transport. En 6kad anvandning
med 79 transporter per dag skulle medféra en ringa 6kning av fordonsrorelser pa vagen.
Forutsatt att 6vriga fordonsrérelser ar konstanta skulle andelen tunga fordon 6ka marginellt.

Biogas Vastra Skaraborg AB kommer folja Trafikverkets rekommendationer och krav angaende
utbyggnad av angransande vag till riksvag 47 samt modifikationer av riksvag 47 for att minimera
risken for olycka vid anlaggningen.

Véastra Gotalands riskpolicy for markanvandning nara transportleder for farligt gods innefattar de
150 m narmast transportleden. Biogasanlaggningen kommer ha 6ver 100 meter till vagen med
en vall mellan anlaggningen och vagen. En eventuell olycka pé riksvag 47 bor inte leda till en
dominoeffekt. BGA 2022 rekommenderar ett minsta avstand pa 15 m fran en vag med
hastighetsbegransning pa 80 km/h vilket uppfylls med god marginal. [1] [16]

Vid en eventuell trafikolycka med transportfordon innehallande LBG, diesel och HVO finns
risken for polbrand och gasmolnsbrand. Da de inte transporteras vid forhojt tryck utesluts risken
for en jetflamma. Konsekvenserna av en pol eller gasmolnsbrand kan vara skada pa person och
egendom samt andra objekt. Vid en eventuell olycka med transportfordon inom anlaggningen &ar
riskerna for en olycka med stérre konsekvenser liten. Det beror pa att hastigheten ar lag samt
att anlaggningen kommer byggas med sakerhetsatgarder enligt branschstandard som till
exempel pakorningsskydd. Vid en eventuell olycka vid infarten till riksvag 47 kan
konsekvenserna bli storre till foljd av hégre hastigheter. Biogas Vastra Skaraborg AB kommer
folja Trafikverkets rekommendationer och krav for att minimera risken for trafikolyckor vid
infarten till riksvag 47. Risken for dominoeffekter inom anlaggningen till féljd av en trafikolycka
vid infarten till eller pa riksvag 47 ar mycket liten till folid av vallen och avstandet till
anlaggningen.

5.1.3. Narliggande objekt

| anlaggningens naromrade finns bostader och tva skyttebanor och en kraftledning. Avstandet
till dem &r beraknat fran tomtgransen och kan darfor ses som konservativt. Detta for att
mojliggora ytterligare konstruktion pa den sydvastra delen av tomten. Avstandet till
kraftledningen ses som betryggande pa cirka 400 m. Minsta avstandet till en kraftledning under
72,5kV ar 15 m. [1]

| aktuell ritning ar minsta avstandet mellan en anlaggningskomponent och riksvag 47 115 m.
Det uppfyller sékerhetsavstandet med en marginal pa 100 m. Aven om Sparldsa 1 inte ingar i
tomten uppfylls avstandskraven, vallen kommer folja tomtgransen.

5.1.4. Vegetationsbrand

Vid riskutvarderingen angaende vegetationsbrand finns tva scenarier. En utomstaende
vegetationsbrand leder till en brand eller explosion pa anlaggningen. En brand eller explosion
pa anlaggningen kan ocksa leda till en vegetationsbrand.

Sannolikheten fér en vegetationsbrand bedéms inte vara hiégre an i 6vriga delar av Sverige
men med ett varmare klimat med stérre sannolikhet for torka kommer risken for
vegetationsbrand tka i framtiden. For att minimera risken for att en vegetationsbrand sprids till
anlaggningen bor narliggande vegetation minimeras. BGA 2022 ger inget specifikt avstand till
vegetation i angransning till biogasanlaggningar men tomtens area majliggor ett
sakerhetsavstand som minimerar risken for spridning av vegetationsbrand. [1]
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5.2. Sammanstallning av identifierade olycksscenarier
De scenarier som behandlats kvantitativt finns listade nedan.

e Polbrand som konsekvens av lackage fran tank, ror eller slang innehallande LBG inom
anlaggningen samt transport.

e Gasmolnsbrand som konsekvens av lackage fran tank, ror eller slang innehallande LBG
inom anlaggningen samt transport.

e Jetflamma som konsekvens av lackage fran tank, ror eller slang innehallande LBG inom
anlaggningen.

e BLEVE av LBG tank inom anlaggningen samt transport.
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6. Riskuppskattning

Behandlade riskscenarion sammanstalls och jamférs enligt tabell 14 och 15.
Konsekvensavstand aterfinns i Bilaga: Berakningar. Bedémningen av sannolikhet och
allvarlighetsgrad ar utférda enligt Handbok for riskanalys (MSB) [19]. Sannolikheten for
olyckor utan mekanisk paverkan sa som brott och slitage pa utrustning ar hamtade fran
samma kalla. Sannolikheten for olyckor orsakade fran felaktig hantering eller mekanisk
paverkan ar baserade pa erfarenhet eller hamtade fran tidigare gjorda riskanalyser for
biogas och naturgas. Sannolikheten for dessa handelser kan vara svara att uppskatta och
darfor ar det av stor vikt att utfora riskreducerande atgarder. Nar sannolikhet och
allvarlighetsgrad vags samman i figur 9 kategoriseras en viss handelse inom gront, gult eller
rott omrade. Bilagan berakningar ligger till grund for konsekvensbeddémning av handelser
BLEVE, polbrand, jetflamma och gasmolnsbrand. | samband med kartlaggning och
identifiering av risker som summeras i tabell 14 och 15 har ALARP-principen tillampats for
samtliga handelser, summering av de atgarder som bor inféras aterfinns i kapitel 7.
Tillampningen av ALARP principen innebér att riskreducerande atgarder har rekommenderats i
den man det ar rimligt vid jamférande av kostnad for implementerad atgard och den
riskreducering atgarden medfér. Under riskanalysens framtagande har kostnadseffektiva
atgarder tagits fram for att matcha de risker som identifierats.

Kritisk
(5)

Mycket
allvarlig (4)

Allvarlig
3)

Forsumbar

(1)

Marginell

()

5: >1 gang
per ar

4: 1 gang per
1-10 ar

3: 1 gang per
10-100 &r

2: 1 gang per
100-1000 ar

1: <1 gang
per 1000 ar

Fig 9. Varderingsmatris for riskuppskattning i hazop (Hazard and operability study) [2].

Allvarlighetsgrad definieras i tabell 13.
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Tabell 13. Definitioner av konsekvenser enligt halsa, miljo, och egendom. [3]

Konsekvens
Allvarlighetsgrad 1 2 3 4 5
Halsa Overgéende Enstaka Enstaka Enstaka Flera
lindriga skadade, svart dodade | doda och
obehag varaktiga skadade, och flera tiotals
obehag svara svart svart
obehag skadade skadade
Miljo Ingen Enkel Enkel Svar Svar
sanering, sanering, sanering, | sanering, | sanering,
liten liten stor liten stor
utbredning utbredning | utbredning | utbredning | utbredning
Egendom <0,1 Mkr 0,1-1 Mkr 1-5 Mkr | 5-20 Mkr >20 Mkr
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Tabell 14. Riskuppskattning for processen, konsekvens ifylld med resultat i figur 8.

Rekommen-
derade atgarder

Komponent Skade- Mojliga Konsekvenser Kommentarer Riskvardering
héndelse orsaker Vidtagna
atgarder S: Sannolikhet
H: Halsa
M: Milj6
E: Egendom
S| Konsekvens
H| M| E
Rotkammare, Litet/stort Yttre Utslapp av régas, Pakorningsskyd
efterrdtkammare lackage i paverkan brand, d och
och ragaslager tryckkarl, som explosionsrisk, sékerhetsventile
haveri av pakorning kvévning och r samt
tryckkarl eller brott i forgiftningsrisk med regelbunden
inneslutande | risk for skador pa kontroll av
behallare till person och rétkammarnas
foljd av hogt | utrustning. Samt skick.
tryck eller spridning av brand till
korrosion andra delar av
anléaggningen
Mindre Behov av att byta Underhallsrutin
lackage, packning, kan leda och
packning till att pAgaende utbildningsinsats
eller gangat process maste er behovs for
ror lacker avbrytas. sarskilda
insatser som
gors under drift.
Gasuppgradering, | Litet/stort Yitre Utslapp av rdgas och | Pakérningsskyd
lager CBG lackage i paverkan uppgraderad biogas, | doch
tryckkarl, som brand, sékerhetsventile
haveri av pakorning explosionsrisk, r samt
tryckkarl, eller brott i kvavning och regelbunden
litet/stort inneslutande | forgiftningsrisk med kontroll av
lackage eller behallare till risk for skador pa processutrustnin
brott i foljd av hogt | person och gens skick.
rorledning tryck eller utrustning. Samt
korrosion spridning av brand till
andra delar av
anlaggningen
Forvatskning Litet/stort Yttre Utslapp av flytande P&korningsskyd
lackage i paverkan biogas, d och
tryckkarl, som gasmolnsbrand, sékerhetsventile
haveri av pékorning pélbrand med risk for | r samt
tryckkarl, eller brott i skador pa person regelbunden
litet/stort inneslutande | och utrustning. Samt | kontroll av
lackage eller behallare till spridning av brand till | rétkammarnas
brott i foljd av hogt | andra delar av skick.
rorledning tryck eller anlaggningen
korrosion
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H: Personal
befinner sig
normalt inte i
komponenternas
narhet.

M: Metanutslapp
samt stopp i
produktionen

E: Reparationer
samt uteblivna
intakter

Utbildning och
tréaning av
personal for att
kunna goéra
atgarder vid
tecken pa
defekter sa att
konsekvenser
begransas.

Utbildning och
tréaning av
personal for att
kunna goéra
atgarder vid
tecken pa
defekter sa att
konsekvenser
begransas

Vall férhindrar
gasmolnsutbredn
ing ut dver vag
47.

Larm till
Raddnings-tjanst
vid sarskilda
riskscenaror.

34(44)




Referensnummer Revision
179330 4
Handhavade | Fel utférd revision Utbildning av
fel personal.
LBG tank Litet/stort Yitre Utslapp av flytande Utford enligt
lackage i paverkan biogas, branschstandard
tryckkarl, som gasmolnsbrand,
haveri av pékorning pélbrand, BLEVE
tryckkarl, eller brott i och jetflamma med
litet/stort inneslutande | risk for skador pa
lackage eller behallare till person och
brott i foljd av hogt | utrustning. Samt
rorledning tryck eller spridning av brand till
korrosion andra delar av

anlaggningen

Hantering av
LBG vid
lastning av
fordon kan
ge upphov
till utslapp

Risker vid inkoppling
av fordon, start och
stopp samt tdmning
och bortkoppling av
slangar.

Ansvar for vem
som andrar
ventillagen fore
utpumpning
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Personlig
skydds-utrutning
nddvandig vid
alla insatser och
vid rondering.

2 uppsattningar
séakerhetsventiler
vid olika tryck,
dubbelmantlad
tank,
vakuumisolerad,
tryckregleringsve
ntil.

Overvakning av
fordonschauffor
som maste ha
direktkontakt
med
anlaggnings-
personal
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Tabell 15. Riskutvardering for transporter.

Komponent Skadehéndelse Méojliga Konsekvenser Komment | Riskvéardering Rekommenderade
orsaker arer atgarder
Vidtagna  "sT Konsekvens
atgarder
S:
Sannolikhet
H: Halsa
M: Milj6
E: Egendom
H M E
Mottagningsstation | Lackage av Fel volym, Spridning av Anlaggning Da mottagningen
substrat fast och substrat, karl ej tomt, substrat eller utformad sker inomhus
flytande samt overfylinad av pumpning till | biogodsel, efter bakom stangda
tankning av tank fel kérl, sanitér olagenhet | branschsta dorrar &r risken for
biogddsel felande av ndard spridning utanfor
larm lokalen lag,
rekommenderas att
lokalen utformas pa
ett sadant satt att
den &r enkel att
rengora.
Handhav- Spridning av fast | Utbildning Las ovan
andefel substrat, sanitar av
olagenhet personal
Tankningsstation Litet/stort lackage | Yttre Utsléapp av Utformad Sakert avstand
CBG i tryckkarl, haveri paverkan CBG, brand, enligt BGA eller
av tryckkarl, som explosionsrisk, 2022 och skyddsbarriarer
Kan vara litet/stort lackage | pakdrning kvévning och tillampar mot dvriga
provisorisk och eller brott i eller brott i forgiftningsrisk branschsta komponenter eller
anvandas t ex vid rérledning ror eller kéarl | med risk for ndard byggnader som kan
d”ftsattr"ng av till fol]d av skador pé. antandas.
anlaggningen hogt tryck person och
eller utrustning. Samt
korrosion spridning av
brand till andra
delar av
anlaggningen
Tankningsstation Litet/stort lackage | Yttre Utslapp av LBG, | Utformad Sakert avstand
LBG i tryckkarl, haveri paverkan brand, enligt BGA eller
av tryckkarl, som explosionsrisk, 2022 och skyddsbarriarer
litet/stort lackage pakorning kvavning och tillampar mot évriga
eller brott i eller brott i forgiftningsrisk branschsta komponenter eller
rérledning ror eller karl | med risk for ndard byggnader som kan
till foljd av skador p& anténdas. Bor
hégt tryck person och utformas pa ett
eller utrustning. Samt s&dant satt att polar
korrosion. spridning av av LBG inte kan
brand till andra ansamlas.
delar av
anlaggningen
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Sakert avstand
eller
skyddsbarriarer
mot 6vriga
komponenter eller
byggnader som kan
antandas.

Sakert avstand
eller
skyddsbarriarer
mot 6vriga
komponenter eller
byggnader som kan
antandas.

Utfora in och
utfarter enligt
Trafikverkets
rekommendationer
och krav for att
minska risk for
kébildning vid
leveranser till och
frdn anlaggningen.

Ovriga handelser Brand i tankbil Lacka pa Spridning av Skyddsavs
grund av brandfarlig vara. | tdnd och
skada eller Kan leda till eller
slitage. brand som kan skyddsbarr

sprida sig till iarer
ovriga delar av
anlaggningen.
Kollision mellan Handhavand | Personskada vid | Skyddsavs
fordon och/ eller efel kollision. tand och
objekt inom Spridning av eller
anlaggning brandfarlig vara. skyddsbarr
Kan leda till iarer
brand och/ eller
explosion som
kan sprida sig till
ovriga delar av
anlaggningen.
Kollision mellan Handhavand | Personskadavid | Breddad
fordon i efel kollision. anslutande
anslutning till Spridning av vag till
riksvag 47 brandfarlig vara. riksvag 47.
Kan leda till
brand och/ eller
explosion.
6.2. Risk for person inom anlaggningen

Vid hantering av brandfarliga och giftiga amnen och substanser forekommer alltid viss risk for
individ inom anlaggningen. De olyckor och handelser som kan ge upphov till storst skada pa
manniska och egendom &r brander och explosioner. Vidtagna sékerhetsatgarder enligt
branschstandard ger en mycket lag risk for att en sadan handelse skall ske och om det hander
kan skadan begransas. Vid normal drift uppskattas att mellan 4 och 10 personer vistas inom

anlaggningen.

6.3. Risk for person utanfér anlaggningen

Anlaggningen ar placerad vid mestadels skogs- och akermark och de byggnader som ligger i
narheten anses vara beldgna pa ett sadant avstand sa att de inte utsatts for en betydande risk.
Riskerna anlaggningen medfor ligger darmed i linje med proportionalitetsprincipen. Sett till
fordelningsprincipen utséatts byggnader i anlaggningens narhet for hogre risk da de kan

paverkas av en BLEVE. Risken for en BLEVE ar emellertid sa liten samt att med

riskreducerande atgarder som vall mot riksvag 47 anses den atgardad enligt ALARP. Utslapp
av giftiga amnen som till exempel svavelvaten uppkommer inte i sddan koncentration att de kan
paverka kringliggande samhalle. Den storsta risken ligger i den 6kade tunga transporten till och
fran anlaggningen. Da speciellt vid vanstersvang in fran riksvag 47 med trafik ankommande fran
Ost. Biogas Vastra Skaraborg AB amnar uppfylla Trafikverkets rekommendationer och krav.

Riskanalysen rekommenderar &ven en breddning av vag genomfors enligt figur 7.

Figur 10 representerar det varsta tankbara scenario, en BLEVE pa lagringstanken inom
omradet. Beréakningen har gjorts i programvaran ALOHA och tar inte hansyn till infrastruktur
eller andra objekt som kan ddmpa konsekvenser av en BLEVE. Olyckans mittpunkt ar dar LBG
tanken ar tankt att placeras. Konsekvensavstand for 6vriga undersokta handelser aterfinns i
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bilaga: berakningar. Svegerasen JSK, Hjorten pistolklubb samt byggnad 1, 3, 4 och 5 hamnar i
det gula omradet i figur 10. Det innebar 6ver 6 kW/m? vilket kan ge andra gradens brannskador
vid 60 sekunders exponering. Enligt bilaga: berakningar uppskattas forloppet paga i 14
sekunder. Boende och andra som bestker dessa byggnader utsatts for hogre risk ar
kringliggande samhalle. Sannolikheten for att en BLEVE skall kunna uppsta ar dock sa liten vid
implementering av rekommenderade atgarder att riskerna ses som atgardade enligt ALARP/
rimlighetsprincipen.

| tabell 1 kan avstandet mellan tomtgréansen och byggnad 1 lasas till 350 m. Men LBG tankens
verkliga placering ar avstandet betydligt langre. Det verkliga avstandet ar 6ver 600 meter vilket
gor att byggnad 1 hamnar i det gula omradet i figur 10. da LBG tanken &r tankt att placeras
enligt figur 4 vilket kan ses i figur 10 da byggnad 1 ar i det gula omradet.

Tabell 2, 3 och 4 i Bilaga: berakningar visar att BLEVE ar den enda handelsen som skulle
kunna paverka narliggande byggnader och &r darfér den som representeras nedan.
Konsekvensavstand for 6vriga handelser redovisas i Bilaga: Berakningar.

.

300 m
500 m
700 m

Fig 10. Konsekvensavstand for en BLEVE. Dar de 700 m meter narmast olyckan kan utséttas for 6ver 6
kW/m?, 6 kW/m? (gult omrade) kan ge andra gradens brannskador vid 60 sekunders exponering och 6ver 10
kw/m? (orange omrade) ar dodligt inom 60 sekunders exponering. [20] Vid 32 kw/m? (rétt omrade) kan tra
spontanantanda [21]. Konsekvensavstand &r berdknat i programvaran ALOHA, antaganden och
forutsattningar for respektive berékning kan lasas i bilaga: berékningar.
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6.4. Vegetationsbrand

Med ett val tilltaget sakerhetsavstand till trad och annat antandningsbart material samt kortklippt
gras pa tomten minimeras brandrisk. En brandgata i form av en hardgjord yta med en bredd av
6—-8 meter kommer konstrueras runt anlaggningen vilken utgor ett skydd mot att en
vegetationsbrand sprider sig till anlaggningen eller att en brand pa anlaggningen orsakar en
vegetationsbrand.

6.5. Sammanstéallning av riskuppskattning

Tabell 14 och 15 visar att h&ndelsen med storst sannolikhet ar trafikolycka inom eller i
angransning till anlaggningen. Konsekvenser kan vara allvarliga for individer inblandade i
olyckan.

Explosioner eller brander relaterade till hanteringen av brandfarliga gaser eller véatskor har
potentiellt allvarliga konsekvenser men risken for att de skall intraffa ar laga.

Spill av inkommande substrat eller utkommande biogddsel ar andra héndelser som kan intréffa
men konsekvenserna for dessa ar laga och begransade till sanering och ekonomisk forlust. Spill
av inkommande substrat kommer med storsta sannolikhet ske bakom stéangda dorrar sa
sanering bor vara relativt enkel.

7. Rekommendationer for riskreducerande atgarder

Anlaggningen forutsatts bli utford enligt BGA 2022 och TSA 2020 vilket innebar att
branschéverenskomna riskreducerande atgarder skall foljas.

Vid riskuppskattning fanns tva scenarier dar risk hamnade i det gula omradet i figur 8. BLEVE i
LBG lager samt kollision mellan fordon inom anlaggning.

Nedan listas rekommenderade riskreducerande atgarder:

e Utbildning i risker och riskreducerande atgarder for personal.

e Rekommendationerna for minskad risk for BLEVE ar att LBG tanken ar vakuumisolerad,
dubbelmantlad samt har flera uppséattningar ventiler som 6ppnas vid olika tryck enligt
branschstandard.

e Angaende risk for kollision mellan fordon i anslutning till riksvag 47 rekommenderas att
Trafikverkets rekommendationer och krav féljs. Breddning av angransande vag enligt
trafikverkets anvisningar rekommenderas.

¢ Bilaga slackvattenhantering rekommenderar att mark runt byggnader inom anlaggningen
hardgors och forses med brunnar och avrinning till en slackvattendamm med
avstangningsventil for att foérhindra spridning. Den planerade insatsplanen kommer
beskriva hur slackvattnet skall hanteras vid en eventuell incident.

e Vall mot riksvag 47 for att forhindra spridning av gasmoln ut frAn anlaggning samt skydd
fran yttre paverkan pa anlaggningen. Vallen utgor dven ett riskreducerande objekt for
byggnader norr om riksvag 47.

e Lamplig personlig sakerhetsutrustning.
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e Overvakning av fordonschauffér som maste ha direktkontakt med anlaggningspersonal
for att undvika risk for pakorning av infrastruktur och personal.

e Utformning av mottagningslokal av substrat s att den kan rengoras pa ett lampligt satt.

e Korschema av transporter till och fran anlaggningen ska utforas pa ett sddant satt att det
minskar risk for kobildning pa riksvag 47 och angransande vag.

e Omradet kring tankstationen for LBG ska utformas pa ett sddant satt att polar hindras
fran att ansamlas.

e Hardgjord yta kring anlaggningen pa 6-8 meter som skydd mot spridning av brand.

e Ovrigt rekommenderas skyddsbarriarer och/eller skyddsavstand for att minska risken for
pakorning.

e Fundamentet kring LBG tanken ska utformas sa att det inte bidrar till ansamling av en
eventuell lacka av biogas kring LBG tanken. En mur utgor ett skydd fér LBG tanken i fall
av brand men okar risken for en antdndbar koncentration av biogas under LBG tanken.

Ett alternativt pakorningskydd maste darmed utformas sa det inte ansamlar biogas i falll
av lacka. Daremot ska LBG tanken placeras med ett sékerhetsavstand som minskar
risken for att en brand kan paverka LBG tanken.

8. Slutsatser

Efter riskanalys framgar att anlaggningens placering och tomtens storlek mojliggor sakra
avstand bade utom och innanfor anlaggningen.

De flesta uppskattade riskerna hamnar inom acceptabel riskniva vilket kan ses i tabell 12, de

som aterfinns i det gula omradet ar ett handelseférlopp som skulle kunna resultera i en BLEVE
med sannolikhetsgrad 1 och allvarlighetsgrad 4 pa halsa och egendom. Vid implementering av
rekommenderade atgarder bedoms att riskerna har atgardats enligt ALARP/rimlighetsprincipen.

Aven om anlaggningen placeras langre vasterut eller bygger ut verksamhet inom tomtgransen
bort fran riksvag 47 bedoms det inte paverka risker i forhallande till riksvag 47.
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10. Beréakningar

Berakningar for risker associerade med transport samt konsekvenser av utredda
olycksscenarier redovisas i bilaga: Berakningar.
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